Att bedoma for larande

Att bedoma for larande i naturorienterande
amnen

Om beddmning

Beddmning innebar att du som larare samlar information om elevernas
prestationer, for att kunna jamféra denna information med de langsiktiga
mal och kunskapskrav som uttrycks i kursplanerna. Pa sa satt kan man
avgora vilken niva elevernas prestationer befinner sig pa.

Bedbémningens syfte

Bedoma kan man gora av olika anledningar, och man brukar tala om
summativa respektive formativa syften med beddomningen. Att bedéma
for summativa andamal innebar att man bedémer elevernas férmagor
eller kunskaper for att kontrollera hur mycket eller hur bra de lart sig,
och denna information anvands sedan for att formulera omdomen eller
ge betyg. Att bedéma for formativa andamal innebar att man anvander
informationen for att stddja elevernas larande, antingen genom att géra
forandringar i undervisningen eller genom att ge aterkoppling till elev-
erna. Eftersom samma information om elevernas prestationer kan an-
vandas bade for summativa och formativa syften, finns det inte nagon
skarp skiljelinje mellan formativ och summativ bedémning. Men medan
beddmningens summativa funktion framst ar avgransad till de tidpunk-
ter da skriftiga omdémen ska formuleras, eller betyg sattas, utgér den
formativa funktionen en integrerad och central del av undervisningen.
Detta eftersom man behdver bedéma pa vilken niva elevernas presta-
tioner ligger, om man ska kunna hjalpa dem utvecklas i riktning mot de
langsiktiga malen.

Kriterier och nivaer

For att kunna avgoéra pa vilken niva elevernas prestationer befinner sig,
behdver man som larare utvardera olika kvaliteter i det som eleven pre-
sterar. Dessa kvaliteter kallas i litteratur om beddmning oftast kriterier,
eller ibland indikatorer. Som exempel kan ndmnas det mal i amnena bio-
logi, fysik och kemi, som uttrycker att eleverna ska ges forutsattningar att
utveckla sin férmaga att genomféra systematiska undersékningar. Men
hur vet man egentligen om eleven kan genomféra sadana undersok-
ningar? Vilka kvaliteter (dvs. kriterier) ar det som avgor detta? Denna
information ges i kunskapskraven, dar det uttrycks dels vad eleverna
behover uppvisa for kvaliteter, dels (for slutet pa arskurs 6) vilken niva
eleverna behover prestera pa for att uppna respektive betyg. | fallet med
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systematiska undersokningar handlar det bland annat om att eleverna i
slutet pa arskurs 3 ska kunna utféra enkla undersokningar utifran tydliga
instruktioner. | arskurs 6 ska eleverna aven kunna bidra till att formulera
enkla fragestallningar och planeringar. Fér hogre betygsnivaer kravs ho-
gre kvalitet pa fragestallningarna och planeringarna.

Beddmningen bygger saledes dels pa de kvaliteter som eleverna
uppvisar (t.ex. att utféra enkla undersdkningar och formulera fragestall-
ningar och planeringar), dels pa den niva eleven presterar, till exempel
att mer eller mindre sjalvstandigt kunna formulera fragestaliningar och
planeringar. Ett satt att féra samman kriterier och nivaer, ar genom att
konstruera sa kallade beddmningsmatriser (Figur 1). Bedémningsmatri-
ser kan hjalpa dig som larare i arbetet att bedéma och ge aterkoppling,
men ocksa i att kommunicera krav och férvantningar till eleverna och att
stddja deras larande i sjalv- och kamratbedomning.

Eleven kan med stdéd bear-

Férmaga att stélla
: fragor

: Denna aspekt handlar om :
: att stalla fragor som kan :
i undersokas pa ett systema- :

 tiskt satt.

. Eleven kan stélla en mangd
: olika fragor, men skiljer inte
* mellan de fragor som ar

beta egna eller andras
fragor sa att de blir méjliga

Eleven kan med stdd och pa :
egen hand stlla fragor som :

mojliga att undersdka och att undersoka. tematiskt satt

de som inte ar det.

Figur 1. Utdrag ur bedémningsmatris for bedémning av férmagan att genomféra
systematiska undersékningar. | kolumnen langst till vanster framgar vilken aspekt
av detta arbetssatt som bedémningen inriktas mot. Ovriga tre kolumner ger be-
skrivningar av hur eleven kan stalla fragor pa olika nivaer ("hallplatser” i diagnos-
materialet).

Strategier for formativ bedémning

For att utveckla elevens larande kravs att man som larare arbetar strate-
gisk och malinriktat. Forskning kring formativ bedémning har identifierat
ett antal strategier, som kan hjalpa eleverna att lara sig battre:

* tydlig kommunikation av krav och férvantningar,

* bedémning som ar i linje med undervisningens mal,

« aterkoppling i forhallande till undervisningens mal samt
* dvning i sjalv- och kamratbeddmning.
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Tydlig kommunikation av krav och férvédntningar

Det kan tyckas sjalvklart att det ar lattare att na fram till ett mal om man
forstar vad det betyder. Samtidigt ar det inte Iatt att forsta mal som man
inte har nagon erfarenhet av. Hur vet man till exempel vad det innebar
att "genomfdra systematiska undersdkningar” om man aldrig genomfort
sadana undersokningar tidigare? Eleverna behdver darfor méta uttolk-
ningar av malen vid upprepade tillfallen, for att successivt utveckla en
forstaelse av vad malet ifraga betyder (dvs. skapa en relation mellan
de teoretiska begrepp som uttrycks i kursplanerna och egna konkreta
erfarenheter).

For att kommunicera innebdrden av langsiktiga mal och kunskapskrav
underlattar det om dessa ar formulerade i termer av handling. Detta ef-
tersom man alltid kan visa exempel pa handlingar, som till exempel hur
man satter upp en forsdksuppstallning for att undersdka nagot, eller pa
de produkter som ar resultat av handlingarna, som till exempel en do-
kumentation av en genomférd undersokning. Att tillhandahalla exempel
innebar att man, genom erfarenheter och forebilder, konkretiserar formu-
leringarna i kursplanerna.

Bedbémning som ér i linje med undervisningens langsiktiga mal
Att elever ofta inrattar sitt larande utifran vad lararen bedémer, ar val-
kant, och de flesta larare har formodligen hort fragan "Kommer detta
pa provet?”. Denna paverkan pa elevernas larande har ofta diskuterats
i negativa termer, men kan aven anvandas for att styra larande i riktning
mot undervisningens langsiktiga mal.

Vilken effekt bedémningen far pa elevernas larande beror i stor ut-
strackning pa hur bedémningen ar utformad. Ifall man foretradesvis be-
domer elevernas kunskaper med skriftliga faktaprov, dar eleverna kan
lara sig svaren utantill (&ven dar kursplanernas fokus ligger pa andra
kunskapsformer), da blir bedéomningens paverkan negativ. Om beddm-
ningen i stallet inriktar sig mot de kunskapsformer som uttrycks i kurs-
planerna, ges forutsattning att styra elevernas larande pa ett positivt
satt, eftersom eleverna da lar sig det som de foérvantas lara sig enligt
kursplanerna. En forutsattning for att astadkomma en positiv styrning
mot undervisningens mal ar dock att du som larare skapar bedémnings-
uppgifter, som ar i linje med kursplanernas skrivningar. Om kravet som
ska bedémas till exempel ar huruvida eleven kan sortera nagra féremal
utifran olika egenskaper (vilket ingar som kunskapskrav for godtagbara
kunskaper i slutet av arskurs 3), innebar detta att man som larare be-

© Skolverket,M— Nationellt diagnosmaterial i NO, ak 1-6

3/18



Att bedoma for larande

hoéver skapa bedomningsuppgifter dar eleverna far just sortera foremal
utifran olika egenskaper. Sadana egenskaper kan vara tydliga och up-
penbara, som farg och form, men ocksa mindre tydliga och uppenbara,
som vikt eller ledningsférmaga.

Aterkoppling i férhallande till undervisningens langsiktiga mal

En grundforutsattning for att bedomningen ska kunna stodja elevernas
larande, ar att eleverna far aterkoppling pa sina prestationer. Forskning
kring aterkoppling visar att larare sallan ger sarskilt detaljerad aterkopp-
ling, utan nojer sig med att ge uppmuntrande kommentarer som “bra
jobbat” eller kortfattade omdémen som ratt/fel. Denna typ av uppmunt-
rande kommentarer eller kortfattade omdémen ger emellertid inte elev-
erna mojligheter att upptacka styrkor och utvecklingsbehov hos det de
gjort, och aterkopplingen ger darfér inte eleverna den hjalp de behdéver
for att prestera battre. Effektiv aterkoppling behéver istallet uttrycka dels
var elevernas prestationer befinner sig i forhallande till undervisningens
langsiktiga mal, dels hur de ska gora for att prestera battre och ytterli-
gare narma sig undervisningens mal.

Feedback och feedforward

Aterkoppling kan ges pa olika sétt. Aterkoppling kan till exempel upp-
marksamma eleven pa rena missforstand eller faktafel i forhallande till
den uppgift de genomfoért. Sadan aterkoppling ar viktig for att eleverna
inte ska lara sig saker som ar fel, men ger inte nagon direkt vagledning
om hur eleven ska prestera battre pa framtida uppgifter, nar eleven mo-
ter nya fakta och begrepp. Vissa forskare skiljer darfér mellan sa kallad
"feedback” och "feedforward”, dar "feedback” i férsta hand handlar om
att se det man gjort i backspegeln, medan “feedforward” ar framatsyf-
tande.

For att ge goda forutsattningar for elevens fortsatta larande behdver
aterkoppling aven identifiera mer generella styrkor och utvecklingsbehov
i forhallande till uppgifter som kan genomféras vid upprepade tillfallen.
Da kan eleven ta med sig erfarenheter och aterkoppling fran tidigare till-
fallen for att successivt genomféra processen allt battre. Framatsyftande
aterkoppling ar mer effektiv for elevens fortsatta larande, eftersom den
riktar sig mot hur man gor for att prestationerna ska bli battre nasta gang
och inte enbart pa vad som blev ratt eller fel forra gangen. Det ar darfor
viktigt att ge aterkoppling bade pa vad eleven presterat samt hur eleven
ska kunna utvecklas vidare.
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Ovning i sjélv- och kamratbedémning

Aven om aterkoppling ar ett nddvandigt och effektivt satt att stédja elev-
ernas utveckling, finns det en risk att man som larare tar hela ansvaret
for larandeprocessen, vilket innebar att eleverna blir beroende av lara-
rens stdd. Samtidigt behdver eleverna efter hand bli allt mer sjalvstan-
diga, sa att de successivt kan ta ett stérre ansvar for sitt eget larande.
For att uppna sadan sjalvstandighet kravs att man i skolan ger eleverna
mojlighet att pa egen hand, eller tillsammans med andra, bedéma vad
som ar bra respektive mindre bra prestationer, samt skapa strategier for
hur man kan arbeta vidare med svaga sidor. Pedagogiska redskap, som
har visat sig effektiva for att hjalpa eleverna att dels skilja goda prestatio-
ner fran mindre goda, dels att ta 6kat ansvar for sitt larande, ar sjalv- och
kamratbedomning. Genom att exempelvis lata eleverna bedéma sina
egna prestationer, lar de sig tolka innebdrden av mal och kunskapskrav,
och genom att lata eleverna bedéma varandras prestationer, far de se
exempel pa olika satt att I6sa samma uppgift, men ocksa lésningar av
olika kvalitet. Precis som beddmning och aterkoppling fran lararen, un-
derlattas sjalv- och kamratbedomning av konkreta exempel och av att
man pa foérhand har formulerat de kunskapskvaliteter som bedémningen
kan relateras till. | punkterna nedan ges nagra exempel pa hur man kan
arbeta med sjalv- och kamratbeddémning i forhallande till diagnosmate-
rialet:

* For att forsta langsiktiga mal och kunskapskrav, behéver eleverna fa
konkreta erfarenheter av vad dessa mal och krav innebar. Ett satt att
hantera detta, ar att lata eleverna (enskilt eller i grupp) [6sa samma
uppgift och sedan bedéma Iésningarna i grupp. Da far de dels tillgang
till konkreta exempel pa I6sningar (av olika kvalitet), dels mdjlighet att
diskutera I6sningarna med hjalp av mal och kunskapskrav.

Genom att inte enbart ge eleverna i uppgift att bedéoma varandras
I6sningar, utan aven att ge varandra aterkoppling, far eleverna dels
Ovning i att anvanda informationen fran bedémningen till att ge ater-
koppling, dels far eleverna extra aterkoppling pa sina prestationer fran
varandra. Eftersom lararens tid ar begransad, kan aterkoppling fran
kamratbeddmning innebara ett extra tillskott av information och stdd
for den enskilde eleven.

Sjalvbeddmning ar svart och behdéver darfér 6vas manga ganger
innan eleverna kan forvantas bedéma sina egna prestationer. Att
kunna identifiera sina egna styrkor och utvecklingsbehov, ar dock
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nddvandigt om man ska kunna delta i ansvaret for sitt Iarande.

* Eftersom svarigheten att distansera sig fran det man sjalv har gjort ar
en anledning till att det kan vara svart att sjalvbedéma, kan kamratbe-
domning vara en "inkorsport” till sjalvbedémning.

Bedomningsmatriser som stod for formativ bedomning

Det finns manga olika satt att forverkliga strategierna enligt ovan och
darmed ocksa for att arbeta med formativ bedémning i klassrummet. |
diagnosmaterialet utnyttjas beddomningsmatriser som ett stod for den for-
mativa beddomningen. Anledningarna till att utnyttja matriser ar flera, men
ett viktigt skal ar att matriser har majlighet att stddja flera strategier pa
samma gang. Matriser kan saledes anvandas som stdd for att genom-
fora beddmningar som ar linje med kursplanerna, men ocksa for att ge
aterkoppling till eleverna. Matriser kan vidare anvandas for att kommu-
nicera krav och forvantningar till eleverna, men ocksa for att underlatta
sjalv- och kamratbedémning. Det ar viktigt att formuleringarna i matrisen
konkretiseras med askadliga uppgifter och exempel for att dessa ska
kunna bli begripliga for eleverna.

Om man betraktar matrisen for bedémning av férmagan att genomféra
systematiska undersékningar, som Figur 1 ar ett utdrag ur, kan man till
exempel notera att:

* Matrisen utgar fran handlingar. | Figur 1 inriktas bedémningen mot
elevens formaga att stalla fragor, och kvaliteten som efterfragas ar att
fragorna ska vara mojliga att undersoka. Detta innebar att man kan
visa eleverna exempel pa fragor som ar mojliga att underséka, men
ocksa sadana som inte ar det, for att pa sa satt tydliggora skillnaden
och kommunicera till eleverna vad som forvantas av dem.

Matrisen utgar fran kursplanerna i biologi, fysik och kemi och kan
anvandas for att bedéma hur val eleverna uppnar kunskapskraven.
Det kravs emellertid att man ger eleverna uppgifter som lampar sig
for systematiska undersdkningar, annars kan man inte bedéma deras
formaga att stalla fragor, att formulera hypoteser, att planera under-
sokningar och sa vidare.

Matrisen innehaller "inbyggd aterkoppling”. Genom att ha formulerat
olika nivaer ("Hallplatser”) i forhallande till de aspekter som ska be-
domas, blir det lattare att identifiera elevens styrkor och utvecklings-
behov, men ocksa att visa i vilken riktning eleven behdver utvecklas
vidare. Genom att det ar aterkommande processer (som att stalla
fragor, genomféra undersokningar och dra slutsatser) som uttrycks i
matrisen, hamnar aterkopplingen framfor allt pa processniva. Detta
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utesluter naturligtvis inte aterkoppling pa uppgiftsniva, men denna
kan inte lika enkelt formuleras i generella termer, utan ges lampligen i
forhallande till de faktafel eller avvikande forestallningar som kommer
till uttryck i den aktuella uppgiften.

* Eleverna kan tidigt bli bekanta med matrisen, sa att de kan anvanda
den for att delta i ansvaret for sitt eget larande och bedéma sina egna
prestationer. Eleverna kan ocksa bedoma varandras prestationer och
ge varandra aterkoppling utifran matrisen.

Att bedodma med hjalp av matriser

Som framgick ovan, innebar bedémning att man samlar information om
elevernas prestationer, for att sedan jamféra denna information med kun-
skapskraven. En bedémningsmatris kan stddja denna process genom
att fokusera beddmningen pa de aspekter och kunskapskvaliteter som
ska inga. Genom att ha tillgang till en matris, sakerstaller man som larare
att man tittar pa just det som ar av intresse for mal och kunskapskrav,
och inte pa andra saker. Ifall man inte har nagra sadana anvisningar att
utga ifran, ar det latt att rdka ta med saker i beddmningen, som inte ar
relevanta for malet i fraga. Det ar naturligtvis ocksa latt att missa vissa
aspekter som borde inga i bedémningen.

Att dokumentera elevernas kunskaper

Den information som samlas in for att beddma elevernas prestationer
kan vara av olika slag, men det ar viktigt att den dokumenteras pa na-
got satt. Risken ar annars att informationen gar férlorad eller férvanskas
genom att man (i ljuset av andra handelser eller senare prestationer)
omedvetet modifierar sina intryck. Som regel bor eleverna ges tillfalle att
visa sina kunskaper pa sa manga olika satt som mdjligt, eftersom alla
format har sina for- och nackdelar. En mer mangsidig repertoar innebar
darfor att fler elever kan fa maojlighet att visa sina kunskaper. Till exempel
kan hypotesformuleringar, vilket ingar i férmagan att genomféra syste-
matiska undersokningar, med fordel géras bade muntligt och skriftligt
och undersokningarna kan dokumenteras (av eleverna) med saval skrift-
liga anteckningar som med digitala bilder och film.

Att bedoma separata aspekter

De matriser som ingar i diagnosmaterialet ar uppdelade i olika aspek-
ter. Till exempel ar formagan att granska information, kommunicera och
ta stallning uppdelad i aspekterna "Séka och granska information”, "Ta
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stallning och motivera®, Samtala och diskutera” samt "Kommunicera na-
turvetenskaplig kunskap”. Detta ar for att man lattare ska kunna bedéma
de enskilda aspekterna var for sig. Man behdver saledes inte lata elev-
erna genomfora hela processen, till exempel fran att stalla fragor till att
dokumentera och utvardera sina undersdkningar, varje gang. Istallet kan
man med fordel dela upp respektive process och fokusera pa de enskil-
da aspekterna. For systematiska undersokningar kan detta innebara att
eleverna planerar for en undersdkning, men som man inte nédvandigtvis
genomfor. Eleverna kan ocksa dra slutsatser utifran resultat som de inte
sjalva samlat in, utan som lararen tillhandahallit. En férdel med detta ar
att bedémningen blir mer fokuserad och rattvisande, eftersom de olika
aspekterna paverkar varandra ungefar som dominobrickor. Om eleven
till exempel har svart att planera en undersékning, paverkar detta moj-
ligheterna att fa fram tillforlitiga resultat under sjalva undersdkningen,
som i sin tur paverkar mojligheten att dra slutsatser. Genom att bedéma
aspekterna var for sig, undviker man detta problem. En annan fordel
med att dela upp bedomningen i olika aspekter, ar att det ar lattare att ge
detaljerad aterkoppling till eleverna. Eleverna kan naturligtvis genomféra
hela processen, aven om man som larare fokuserar sin bedémning en-
bart mot vissa aspekter.

Att leda och utmana med fragor

For att kunna beddéma med hjalp av matriserna i diagnosmaterialet be-
hdver man som larare forst ge eleverna en lamplig uppgift, till exempel
en uppgift som innebar att eleverna kan undersoka eller beskriva ett
naturvetenskapligt samband. Darefter kan man pa olika satt dokumen-
tera hur val eleverna uppnar de nivaer som finns beskrivna i respektive
matris. Eftersom eleverna inte kan forvantas kunna arbetsgangen i ett
undersOkande arbetssatt eller hur man gor en bra (naturvetenskaplig)
beskrivning av ett samband, finns till varje aspekt i matriserna ett antal
fragor man kan stalla till eleverna for att fa dem pa ratt spar. Nar man till
exempel vill fa eleverna att tolka sina resultat, kan man stalla fragor som:
"Vilka monster ser du?”, "Hur dverensstammer detta med din hypotes?”
eller ’lKan man tolka detta pa olika satt?”. Ur bedémningssynpunkt ar
detta ocksa viktigt, sa att man kan avgéra om en bristfallig tolkning av
resultaten beror pa att eleven inte forstatt vilka forvantningar eller krav
som finns, eller om hon faktiskt inte kan.

© Skolverket,M— Nationellt diagnosmaterial i NO, ak 1-6

8/18



Att bedoma for larande

Att ge aterkoppling

Om man till exempel ser att en elev kan ge en férklaring av ett samband,
men endast i vardagliga termer (Hallplats 2, Férmagan att beskriva och
férklara), sa innebar detta att man behdéver hjalpa eleven att utnyttja kun-
skaper i naturvetenskap for att forklaringen — ur ett naturvetenskapligt
perspektiv — ska bli annu battre (Hallplats 3). Enligt de strategier for for-
mativ beddmning som presenterades tidigare, sker detta mest effektivt
genom att dels ge bade "feedback” och "feedforward” (t.ex. "Du kan ge
en forklaring av detta samband, men for att forklaringen ska bli annu
battre skulle du aven behdva anvanda ett naturvetenskapligt sprak i din
forklaring.”), dels visa pa exempel: "Har ser du ett par forklaringar av ett
annat samband. | den har anvands ett naturvetenskapligt sprak, men
inte i denna. Ser du nagon skillnad? Fors6k anvanda ett naturvetenskap-
ligt sprak i din forklaring.”. Det kan dessutom vara mer effektivt att ge
eleverna aterkoppling i grupp, sa att de tillsammans kan diskutera och
anvanda aterkopplingen.

Att dra slutsatser om elevens kunskaper

Viktigt att notera, ar att man inte kan dra slutsatsen att eleven inte besit-
ter en viss formaga for att hon inte uppvisar den vid ett givet tillfalle. Att
eleven inte uppvisar en férmaga kan bero pa manga olika saker, som att
det valda amnesinnehallet ar for svart eller att eleven har svarigheter att
uttrycka sig i skrift. Det kan ocksa vara sa, att eleven av nagon anled-
ning inte vill visa sin formaga, till exempel for att en viss situation kanns
otrygg, som att framtrada framfér hela klassen. Om elever inte uppvisar
sina kunskaper, ar detta ett problem for den formativa bedémningen,
eftersom man som larare inte far information om vilken niva eleven kan
prestera pa, vilket forsvarar aterkopplingsprocessen. Elever som inte
uppvisar den formaga som efterfragas behdver darfor dels fa ytterligare
stdd, dels fa nya chanser att visa sina kunskaper med ett annat amnesin-
nehall eller under andra former (t.ex. muntligt istallet for skriftligt, i mindre
grupp istallet for i helklass, etc.).

Enstaka bedémningstillfallen ar en otillracklig grund fér att avgéra vad
eleven kan och inte kan. Det innebar att summativa omdomen, som be-
tyg och skriftiga omdémen, behdver grunda sig pa flera bedémningstill-
fallen. Detta for att eleverna ska fa chans att visa sina kunskaper under
flera olika betingelser.
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Uppgifter till de tre formagorna

Kursplanerna i de naturorienterande amnena beskriver tre olika forma-

gor som undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla.

Dessa férmagor ar:

» Formagan att granska information, kommunicera och ta stallning i
fragor med ett naturvetenskapligt innehall,

» Formagan att genomfdra systematiska undersoékningar samt

» Férmagan att anvanda naturvetenskapens begrepp, modeller och
teorier for att beskriva och forklara samband.

For att kunna beddoma dessa formagor behdvs inte enbart bedomnings-
anvisningar som ar konstruerade med utgangspunkt fran kursplanernas
langsiktiga mal och kunskapskrav (dvs. beddomningsmatriserna), utan
aven uppgifter som riktar sig mot respektive férmaga. Nedan beskrivs
kortfattat hur dessa uppgifter i diagnosmaterialet ar konstruerade.

Férmagan att granska information, kommunicera och ta stéllning
Att granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor med ett
naturvetenskapligt innehall — dvs. fragor som ror energi, miljo och halsa
— ar en av de tre formagor som NO-undervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla. Enligt kunskapskraven fér godtagbara kun-
skaper i slutet av arskurs 3 ska eleverna kunna diskutera nagra faktorer
som paverkar manniskors halsa. Vidare ska eleverna, enligt kunskaps-
kraven for arskurs 6, kunna samtala om och diskutera enkla fragor med
naturvetenskapligt innehall genom att stalla fragor och framféra och be-
mota asikter. Eleven ska ocksa kunna anvanda olika kallor for att sdka
naturvetenskaplig information och féra resonemang om informationens
och kallornas anvandbarhet. Dessutom forvantas eleven kunna anvanda
informationen i diskussioner samt for att skapa texter och andra fram-
stallningar.

Utmarkande for manga samhallsanknutna fragor ar att de saknar ett
entydigt svar:
* Vilken mat ska man ata for att halla sig frisk?
* Hur kan vi anvanda naturen och vara naturresurser pa ett hallbart

satt, och vilka blir konsekvenserna av de beslut vi fattar?
* Vilka for- och nackdelar finns med allemansratten?
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Den har typen av fragor ar mangfacetterade, vilket bland annat inne-
bar att olika stallningstaganden kan goéras beroende pa vilket perspek-
tiv man intar (t.ex. etiskt, ekonomiskt, estetiskt, vetenskapligt) eller vilka
varderingar man utgar ifran (t.ex. humanistiska, politiska eller religidsa).
Foljaktligen kommer det alltid att finnas argument bade fér och emot i
dessa fragor, dar vissa argument baseras pa fakta och vissa pa kanslor
eller dvertygelser (religiésa eller ideologiska). Samtidigt representerar
manga informationskallor endast ett synsatt, dar man utgar fran ett visst
perspektiv eller ett sarskilt vardesystem, ofta utan att tydliggéra dessa
underliggande varderingar. Eleverna behdver darfor lara sig att:

» Sbka information fran flera olika kallor, dar de granskar informationen
dels med utgangspunkt fran kallornas trovardighet och bakomliggan-
de intressen och varderingar, dels med avseende pa informationens
anvandbarhet for den aktuella fragestaliningen.

» Gbra motiverade stéllningstaganden genom att hitta och vardera
argument samt se konsekvenserna av olika stallningstaganden.

* Diskutera och kommunicera genom att lagga fram egna asikter, be-
mota andras pa ett respektfullt satt och pa sa satt fora diskussionen
framat, men ocksa genom att skapa texter och andra framstallningar.

De uppgifter som riktar sig mot férmagan att granska information, kom-
municera och ta stallning, maste ge eleverna forutsattningar att visa hur
val de kan just sdka och granska information, kommunicera och ta stall-
ning. Sadana uppgifter kan se ut pa manga olika satt, men grundlag-
gande ar att de utgar fran samhallsfragor och valsituationer med anknyt-
ning till naturvetenskap. | Figur 2 visas en struktur for hur man kan arbeta
med den har typen av uppgifter, som utgar fran matrisen for férmagan att
granska information, kommunicera och ta stallning.

Som exempel pa en uppgift dar eleverna kan séka och granska infor-
mation, kommunicera och ta stallning, ar huruvida man boér ata narodla-
de eller importerade applen. Eleven kan da sdka information om fordelar
och nackdelar med narodlad respektive importerad frukt (punkt A i Figur
2 nedan), lista olika argument for och emot, som sedan sorteras utifran
hur viktiga de anses vara i just den har fragan. Darefter kan eleven gora
ett stallningstagande, som motiveras utifran de argument som har forts
fram (punkt B nedan), och som redovisas exempelvis genom en grupp-
diskussion (punkt C-1) eller genom att presentera argumenten i form av
en utstallning, en hemsida eller ett muntlig framtradande (punkt C-2).

En svarighet med uppgifter, som utgar fran aktuella samhallsfragor och
valsituationer, ar att de ofta ar valdigt komplexa, men ocksa att den in-
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gaende naturvetenskapen kan vara svarbegriplig. Det ar darfor viktigt
att man som larare hjalper till att reducera komplexiteten pa olika satt
(t.ex. genom att bestdmma hur manga argument man ska ta i beaktande)
och anpassar de naturvetenskapliga forklaringsmodellerna till elevernas
kunskapsniva, sa att det i forsta hand ar elevernas férmaga att sdka och
granska information, kommunicera och ta stallning som bedéms och inte
andra kunskaper.

En annan faktor som kan paverka svarighetsgraden, ar hur pass val-
kand situationen ar. For yngre elever bor uppgifterna relatera till vardag-
liga situationer, men efter hand kan svarighetsgraden 6kas genom att
man valjer samhallsfragor som ligger langre fran elevernas erfarenhets-

varld.
A Sok och granska information C-1. Samtala och diskutera
1. Ta reda pa var man kan hitta information om denna 1. Framfér din asikt.
fragestalining. ¢ 2. Framfor vilka argument som ligger till grund for din asikt
2. Understk om det finns fler kéllor dar man kan hitta  : — bade fér och emot. Presentera dina argument sa att
(mer/annan) information. : andra forstar.
3. Motivera varfér du har bestamt dig fér just den informa- : 3. Lyssna p& andras asikter och argument dven om de
tion och de kallor du valt. skiljer sig fran din egen asikt.
4. Beskriv varifran denna information kommer ifrdn och : 4. Stéll fragor kring andras argument péa ett sakligt och
hur du hittade den. : respektfullt satt.

5. Fundera kring hur dina och andras asikter och argu-

B. Ta stallning och motivera ment forhaller sig till varandra. Behover du revidera din

1. fGé('ir en lista 6ver vilka argument som finns i denna asikt utifran det andra har sagt?
raga. : .
2. Kontrollera s att det finns argument bade fér och emot. C-2. Presentera och kommunicera
3. Kontrollera ifall det finns naturvetenskapliga argument : 1. Framfér vilka argument som finns i ofrégan — bade ff’r
i den har fragan. : och emot. Presentera argumenten sé att andra forstar.
4. Rangordna vilka argument som &r viktigast i den har : 2. Ta garna stod av bilder, diagram och liknande.
fragan. : 3. Anpasssa framstéliningen till malgruppen.
5. Motivera varfor du tycker att just de har argumenten :
ar viktiga.

6. Beskriv vad du tycker i den har fragan.

7. Motivera varfor du tycker sa. Ta hjalp av de argument
du listat.

8. Fundera Over vad ditt stallningstagande kan leda till.

Figur 2. Struktur for hur man kan arbeta med, och redovisa, uppgifter som utgar
fran samhallsfragor och valsituationer med ett naturvetenskapligt innehall.
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Férmagan att genomféra systematiska undersékningar

En av de tre férmagor, som undervisningen i de naturorienterande am-
nena ska ge eleverna forutsattningar att utveckla, ar formagan att ge-
nomfora systematiska undersokningar. Under rubriken "Centralt inne-
hall” i kursplanerna framgar det till exempel att undervisningen i NO for
arskurs 1-3 ska behandla enkla faltstudier och observationer i narmiljon,
enkla naturvetenskapliga undersokningar samt dokumentation av natur-
vetenskapliga undersdkningar med text, bild och andra uttrycksformer.
Detta innehall fordjupas under arskurs 4-6 med exempelvis planering
och utvardering av undersokningar samt dokumentation med tabeller,
bilder och enkla skriftliga rapporter.

I linje med dmnenas syfte och det centrala innehallet, ska eleverna en-
ligt kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3 till ex-
empel kunna utfora faltstudier och andra typer av enkla undersokningar;
de ska kunna sortera djur, vaxter och féremal efter olika egenskaper och
de ska kunna separerar I6sningar och blandningar med enkla metoder.
Enligt kunskapskraven for arskurs 6, ska eleverna aven kunna bidra till
att formulera enkla fragestaliningar och planeringar, anvanda utrustning
pa ett sakert satt och ge férslag som kan férbattra en undersékning med
mera.

De uppgifter som riktar sig mot férmagan att genomféra systematiska
undersokningar, ska ge eleverna forutsattningar att visa hur val de kan
stalla fragor, formulera hypoteser, planera en undersékning och sa vida-
re. Sadana uppgifter kan se ut pa manga olika satt, men grundlaggande
ar naturligtvis att de ska ge eleverna majlighet att genomféra just syste-
matiska undersdkningar. Uppgifterna behdver vidare vara éppna i den
bemarkelsen att det inte enbart finns ett ratt svar, for da ges inte eleverna
tillrackligt med frihet att exempelvis planera en undersékning — och da
kan man heller inte beddma hur val de uppfyller detta kunskapskrav.

Som exempel pa en uppgift kan man ta tva isbitar som man lagger pa
olika underlag, till exempel en stekpanna (av metall) och en skarbrada
(av tra, plast eller glas), lata eleverna observera vad som hander och
sedan be dem stalla fragor kring det de sett, till exempel "Vilka fragor
skulle du vilja stalla om detta?” och "Hur skulle du kunna formulera den-
na fraga, sa att du kan ta reda pa svaret?”.

Utifran elevernas fragor kan man sedan be dem formulera hypoteser
(dvs. genom att stalla fragor som "Vad tror du kommer att handa?” och
"Varfor tror du att det ska handa?”), planera undersdkningar (t.ex. "Hur
skulle du kunna undersoka detta?” och "Vad skulle du behdva anvanda
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for utrustning?”) och sa vidare. | det har fallet kan man till exempel under-
sOka hur is smalter pa olika underlag eller i olika milj6.

Som framgar, kan uppgifterna vara enkla. Det viktiga ar att de kan
stimulera eleverna till att stélla fragor, som i sin tur kan leda till undersok-
ningar. Uppgifterna kan emellertid géras svarare, bland annat genom att
man hanterar fler variabler. | ovanstdende exempel med isbiten, varierar
endast underlaget, men man skulle aven kunna ta hansyn till fler vari-
abler, som underlagets farg, placering i rummet, olika isolering och sa
vidare. En annan faktor som kan paverka svarighetsgraden, ar hur pass
valkand situationen ar.

Férmagan att beskriva och férklara

Att anvanda naturvetenskapens begrepp, modeller och teorier for att
beskriva och forklara naturvetenskapliga samband ar den tredje férma-
gan som beskrivs i kursplanerna for NO-amnena. Enligt kunskapskraven
ska eleverna for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3 till exempel
kunna beskriva och ge exempel pa enkla samband i naturen utifran upp-
levelser och utforskande av narmiljon. Enligt kunskapskraven for arskurs
6, ska eleverna bland annat kunna visa sina kunskaper i NO genom att
ge exempel pa, beskriva och forklara naturvetenskapliga samband med
stdd av naturvetenskapliga begrepp’.

Vad det innebar att kunna beskriva och forklara, kan tolkas pa olika satt
och i diagnosmaterialet avses med férmagan att beskriva att eleven talar
om hur en foreteelse eller ett samband ser ut, till exempel sambandet
mellan organismer i en naringskedja. Det som skiljer en bra beskrivning
frdn en mindre bra ar framfor allt hur korrekt och fullstandig beskrivning-
en ar, men ocksa i vilken utstrackning eleven anvander sig av relevanta
naturvetenskapliga begrepp.

Med férméagan att férklara, menas i diagnosmaterialet att eleven talar
om varfor ett fenomen fungerar som det gor, till exempel varfor vissa ma-
terial flyter i vatten medan andra sjunker. Precis som for beskrivningar,
ar det framfor allt hur korrekt och fullstandig forklaringen ar, men ocksa i
vilken utstrackning eleven anvander sig av relevanta naturvetenskapliga
begrepp, som skiljer en bra forklaring fran en mindre bra. Fér bade for-
magan att beskriva och formagan att forklara, ska givetvis undervisning-
ens innehall anpassas efter arskurs.

' For arskurs 6 ar kravet att eleverna ska kunna anvanda sig av naturvetenskapliga be-
grepp, medan det for arskurs 9 dessutom kravs att de kan anvanda naturvetenskapliga
modeller och teorier.
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De uppgifter som riktar sig mot féormagan att beskriva och forklara,
maste ge eleverna forutsattningar att visa hur val de kan anvanda na-
turvetenskapliga begrepp for att just beskriva och forklara. Valdigt viktigt
att notera i det har sammanhanget, ar att det saledes inte i férsta hand
handlar om att eleverna ska beskriva eller férklara de naturvetenskapliga
begreppen i sig, utan att de ska anvédnda begreppen for att beskriva och
férklara samband. Till exempel kan en uppgift vara att anvanda begrep-
pet friktion (aven om eleverna inte nédvandigtvis behdver anvanda just
det ordet till att borja med) for att forklara sambandet mellan materialet
byxorna ar gjorda av och hur snabbt de aker ner fér en rutschkana. Detta
skiljer sig fran att be eleverna forklara begreppet friktion, vilket handlar
mer om att aterge en generell och abstrakt definition. Uppgifter for att be-
doéma elevernas formaga att beskriva och forklara behdver saledes dels
utga fran fenomen och samband som ar méjliga att beskriva och forklara
med naturvetenskapliga begrepp, dels fokusera hur eleverna anvénder
begreppen for att beskriva och forklara.

Som framgar, kan uppgifter som prévar elevernas férmaga att beskriva
och forklara vara enkla. For yngre elever bor uppgifterna dessutom re-
latera till valbekanta fenomen och samband. Pa sikt ar det viktigt att
uppgifterna stimulerar eleverna till att beskriva och férklara med hjalp av
naturvetenskapliga begrepp.

Progression och uppfoéljning

Den overgripande kvalitet som bedémningsmatriserna i diagnosmate-
rialet utgar ifran, ar att elevernas undersokningar, forklaringar och sa
vidare, ska bli sa naturvetenskapliga som mojligt och stravan bor vara att
elevernas prestationer (efter hand) ska hamna under Hallplats 3, vilket ar
syftet med att bedéma och ge aterkoppling.

For att kunna folja elevernas progression ar det viktigt att man fér nagon
form av systematisk dokumentation 6ver elevernas prestationer. Detta
kan relativt enkelt genomféras genom att notera i matrisen vilken niva
eleven uppnatt vid respektive bedémningstillfalle, tilsammans med infor-
mation kring exempelvis amnesinnehall och svarighetsgrad pa uppgiften
(se Figur 3). | vilkken grad eleverna uppvisar hogre nivaer i forhallande
till matrisen, beror emellertid aven pa andra faktorer, som hur svart eller
valkant amnesinnehallet ar, hur mycket stdéd eleven har haft av instruk-
tioner, kamrater och larare och sa vidare. Detta kan innebara exempelvis
att en elev mycket val kan resonera kring anvandbarheten av valda kallor
och vald information (i matrisen for férmagan att granska information,
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kommunicera och ta stallning) i ett sammanhang, men inte i ett annat.
Eller att en elev i arskurs 3 ligger pa samma niva i matrisen som en elev
i arskurs 6, men i relation till ett Iattare amnesinnehall. Poangen ar emel-
lertid att man som larare, genom att kontinuerligt dokumentera elevernas
prestationer, kan upptacka vilka mal eller kunskapskrav som respektive
elev har systematiska svarigheter med, och som darfér behover starkas
genom ytterligare undervisningsinsatser.

Genom att folja upp elevernas prestationer, kan man aven upptacka
aspekter dar eleven ofta presterar pa hogre nivaer i férhallande till matri-
sen. Det kan da vara lage att utmana denna elev med svarare uppgifter.
Observera att detta inte ndédvandigtvis innebar att eleven ska ha andra
uppgifter, utan alla elever kan arbeta med samma uppgift, men na olika
langt. Olika elever arbetar da utifran olika forutsattningar. Sadana forut-
sattningar kan till exempel vara att man infér fler variabler i en undersok-
ning, obekanta situationer eller nya naturvetenskapliga begrepp.

Detta har vi

arbetatmed:  F | s aDaWesgsu |
Aspekt 1 X
Aspekt 2 X
Aspekt 3 X
Aspekt 4 X
Aspekt 5

Figur 3. Bilden visar en generell dokumentation till vanster, dar man som larare
antecknar vilka amnesomraden klassen arbetat med och vilka uppgifter eleverna
fatt. Till hdger ar matriserna dar man dokumenterat vilka nivaer eleverna uppnatt,
med hanvisning till dokumentet till vanster.

Summativa omdémen och kompetensprofil

Som beskrevs i stycket om progression och uppféljning, behdver man
fora nagon form av systematisk dokumentation dver elevernas prestatio-
ner, om man ska kunna fdlja deras larande. Huvudsyftet med detta ar att
hitta genomgaende styrkor och utvecklingsbehov, sa att man kan utma-
na styrkorna och bearbeta behoven. Denna dokumentation kan utga fran
matriserna (se Figur 4), och sedan sammanstallas i en kompetensprofil
(Figur 5). Syftet med att sammanstalla resultaten i en kompetensprofil
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ar att pa ett tydligare satt kommunicera styrkor och utvecklingsbehov,
genom att summera flera beddmningar i relation till respektive aspekt
i matriserna, eftersom elevens prestationer kan ligga pa olika niva vid
olika beddémningstillfallen (som t.ex. aspekt 1 och 3 i Figur 4).

Aspekt 1

Aspekt 2 X

Aspekt 3 X X

Aspekt 4

Aspekt 5

Figur 4. Genom att kontinuerligt dokumentera elevernas prestationer i férhallande
till matriserna i diagnosmaterialet, kan man identifiera bade styrkor (t.ex. aspekt 2)
och utvecklingsbehov (t.ex. aspekt 4).

Formaga att stka och Formaga att ta stallning
granska information och motivera

7

A\ 5 4

Y

Foérmaga att samtala Formaga att presentera
och diskutera och kommunicera

Figur 5. Kompetensprofil for formagan att granska information, kommunicera och
ta stallning. De vita cirklarna representerar lararens samlade bedémning (dvs. en
summering av beddémningar fran olika tillfallen) om pa vilken hallplats (i férhallande
till matrisen) elevens prestationer for tillfallet befinner sig.
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Att summera elevernas prestationer for att upptacka styrkor och utveck-
lingsbehov ar en naturlig del av arbetet med den individuella utvecklings-
planen (IUP). Matriserna och kompetensprofilerna kan underlatta arbetet
med att formulera skriftiga omdémen, eftersom det i matriserna ingar
bade beskrivningar av vad eleven kan (dvs. aktuell niva) och vad eleven
behover utveckla (dvs. nasta niva). Det kan vara bra att konkretisera
matriserna med olika exempel i kommunikation med elever och deras
vardnadshavare.

Matrisens hallplatser ar inte betyg

Matriserna i diagnosmaterialet innehaller flera olika aspekter, med tre
formulerade kvalitetsnivaer (dvs. hallplatserna) for varje aspekt. Denna
uppdelning i aspekter och kvalitetsnivaer ger i vissa fall en storre detalj-
rikedom an kursplanernas kunskapskrav. Anledningen ar att diagnosma-
terialet ar tankt att fungera framst for formativa andamal, och da behdvs
mer detaljerade beskrivningar av vad som ska beddmas; dels for att man
som larare ska kunna identifiera styrkor och utvecklingsbehov, dels for
att visa pa en riktning (progression) i elevernas larande. Viktigt att kom-
ma ihag ar darfor att hallplatserna i matriserna inte ar betygsteg, utan ett
hjalpmedel for att kunna bedéma elevernas férmagor i férhallande till det
aktuella amnesinnehallet, samt ett stdd for exempelvis aterkoppling och
sjalvbeddmning.

Det ar ocksa viktigt att notera att aven om kvalitetsnivaerna pa Hall-
plats 3 i vissa fall kan innehalla beskrivningar av kunskaper som eleverna
annu inte behover utveckla (enligt kunskapskraven for slutet pa arskurs
3 respektive 6), ar det i forsta hand uppgifternas svarighetsgrad som for-
vantas vara avgorande for vilken niva eleverna uppnar. Utgangspunkten
ar darfor att aven elever i arskurs 1 kan uppna den hogsta kvalitetsnivan,
men med ett enklare &mnesinnehall och/eller med mer stéd fran larare
och kamrater. Pa motsvarande satt kan eleverna forvantas réra sig saval
framat som bakat i matrisen, beroende pa just amnesinnehallets svarig-
hetsgrad samt omfattningen av stdd fran larare och kamrater.
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